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Proyecto Eduardo Chillida
Montafia Tindaya, Fuerteventura

SANTIAGO HERNANDEZ FERNADEZ® Y LORENZO FERNANDEZ-ORDONEZ**

* Ingeniero de Caminog, Canales y Puertos.

Director de los estudiogs medioambientales del proyecto.
3 Arquitecto.

Director del proyecto téenico junto con Daniel Diaz Font.

«Hace anos tuve una intuicién, que sinceramente crei utopica.
Dentro de una montafia crear un espacio interior que pudiera

ofrecerse a los hombres de todas las razas y colores, una gran
escultura para la tolerancia.

Un dia surgi6 la posibilidad de realizar la escultura en Tinda-
ya, en Fuerteventura, la montana donde la utopia podia ser re-
alidad. La escultura ayudaba a proteger la montana sagrada.
El gran espacio creado dentro de ella no seria visible desde fue-
ra, pero los hombres que penetraran en su corazon verian la
luz del sol, de la luna, dentro de una montana volcada al mar,
y al horizonte, inalcanzable, necesario, inexistente...

Quizas la utopia no pueda ser nunca realidad. Quizas otros lo
consigan en otro lugar. O quizas la escultura, ese espacio am-
plic y profundo, accesible a la luz del sol y a la luna, lugar de
encuentro de los hombres, pueda llegar al corazén de la mon-
tafia sagrada de Tindaya». 2. J
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1. ANTECEDENTES

El 24 de mayo de 1995 el Gebierno de Canarias declaré de interés para Ca-
narias, la elaboracion del Proyecto ideado por el escultor Eduardo Chillida
para la Montana de Tindaya en Fuerteventura. Desde aquel momento el Pro-
vecto ha tenido un caminar pausado a lo largo del cual se ha preducido el de-
bate y aceptacidn de la intervencion escultérica por parte de los grupos politi-
cos con representaciéon parlamentaria, v de la sociedad canaria en general, y
se han ide cubriendo una serie de etapas necesariag para obtener el consenso
y aceptacidn general para iniciar el Proyecto Técnico.

El proyecto de Tindaya constituye una de las iniciativas de politica turis-
tico cultural mas importantes llevadas a cabo en las ultimas décadas. El pro-
vecto tiene una honda repercusion en distintos aspectos:

= Artistico. Por tratarse de una obra de culminacién en la carrera de
Eduardo Chillida, considerado internacionalmente como uno de los einco
escultores mas importantes del siglo XX.

® Turistico. Porque la existencia de una escultura monumental de estas
caracteristicas en el entorno de un importante destino turistico interna-
cional como es Canarias, sirve de elemento dinamizador de un tipo de tu-
rismo muy importante para el archipiélago, dentro, precisamente, de una
isla, Fuerteventura, coen escasos monumentos y puntos de interés artisti-
co o cultural.

® Social. Porque el polo de desarrollo que supondra la realizacién del mo-
numento dentro de un entrono protegido, benefliciard socio-economica-
mente a las localidades de su alrededor promoviendo la creacion de ser-
vicios y generando empleo.

s Ecolégico. Porque la realizacién de la escultura implica la proteccion de
la montafia y su entorno en un radio de 5km y supone un ejemplo para-
digmatico de desarrollo sostenible al combinar desarrollo social y protec-
cion ecolégica y paisajistica de la zona.

2. EL ARTISTA 'V

La obra escultdrica de Eduardo Chillida es una de las mas importantes
en la escultura del siglo XX. Su obra ha sido analizada por poetas (Octavio
Paz, José Angel Valente, Jacques Dupin, Claude Esteban, Edmond Jabes,
Yves Bonnefoi, ete.), por filésofos (Gaston Bachelard, Martin Heidegger,
Rene Thon, ete.), asi como por infinidad de historiadores del arte y directo-
res de Museos.

Asimismo su obra ha sido presentada con profusion en todo el ambito in-
ternacional. Su primera retrogpectiva tuvo lugar en el Museo de Bellas Artes
de Houston en 1966, cuando Chillida tenia 44 afos. Después en el Guggen-
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heim de Nueva York, en el Carnegie de Pittsburg, en la Hayward de Londres
p en el Martin Gropius Bau de Berlin.

La obra de Chillida tiende a abrir nuevos horizontes a nuestra mirada y
cuestiona ¢l espacio alrededor. Los titulos de sus obras nos lo advierten: Lu-
gar de Encuentros, Arquitectura Heterodoxa, Abesti Gogora o Gran Canto, Ru-
mor de Limites, ete. Chillida no solo ha creado piezas escultéricas para ser pre-
sentadas en los museos. Ha intervenide también con su obra en el paisaje con
obras como Los peines del viento en San Sebastian, La casa de Goethe en
Francfort, El Elogio del Horizonte en Gijon, en la restauracion de un antiguo
easerio, Zabalaga, convertido ahora en la sede de su Fundacién, llamada Chi-
llida Leku, donde se puede contemplar su obra escultérica, o el proyecto Mon-
taiia Tindaya en la isla de Fuerteventura.

En el siglo XX la actividad humana se ha desenganchado de esa prefunda
interaccién con el mundo natural del que somos parte. Con su obra Chillida pa-
rece decir que no hay que separar arte y poesia ni ciencia de admiracion. Chilli-
da intent6 ya con los Peines del Viento, con esas tres aceros sobre el mar de San
Sebastidn, interrogar al mar por el significado de su fuerza. Con el Elogio del
Horizonte puso un atril en la atalaya de Gijén para leer el libro del horizonte.

Figura 1. Portada del Catalogo de la exposicién del proyecto en Fuerteventura. 1996.
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La escultura de Eduardo Chillida en la montafia de Tindaya no es una
obra que se construya tnicamente con una finalidad artistica, en la que se
desperdicie la piedra que se obtiene del interior de la montana, sino que es
una intervencién que plantea el problema de eomo trabajar en una cantera,
vy que nos da la pauta para actuar en la naturaleza. La obra surge de la re-
flexion espacial de Chillida al ser consciente de que, al extraer la piedra de
la cantera, los obreros introducen espacio en la montafia. En Tindaya Chilli-
da ha unido ambas acciones poética y tecnologicamente: Al extraer la piedra
crea el espacio.

Este tema no es nuevo en la obra del artista, esta presente en todxa su ac-
tividad, tanto en la practica del dibujo y del grabado como en sus piezas de
piedra y acero. El inicio del trabajo se remonta a los primeros alabastros rea-
lizados en 1.965, como consecuencia de un viaje que realiza en 1.963 a Grecia,
donde influyen en el artista la luz y la diafanidad del cielo como elementos
esenciales del paisaje griego. Chillida se interesa por los perfiles, las lineas que
el ojo pierde, encuentra y vuelve a perder - no por que sean lineas vaporosas
sino por que son extremadamente finas. Se interesa también por la exactitud
de las lejanias, por el horizonte que determina y cierra, en su traduccion eti-
moldgica. Estos alabastros ponen el acento de la cuestion espacial en un nue-
vo punto de inflexion, el concepto de limite.

Es en el juego de limites, en su interrelacién, donde se conforma el senti-
do del espacio en la obra de Chillida. Crear un lugar significa poner limites,
delimitarlo, definirlo: introduciendo un espacio o vacidndolo. Para Chillida sa-
car el espacio de la entrana de Tindaya significa crear un lugar, entre el cie-
lo y la tierra, desde donde contemplar el horizonte y entregarse a la luz y a la
arquitectura que la propia luz crea.

La referencia mas evidente hacia el proyecto de Tindaya se da en otros
dos alabastros, el titulado precisamente «Vacio de la Montana», Mendi
Hutz, de 1.984, vy el titulade Elogio de la [uz XX, de 1990. En ambas pie-
zas pretende penetrar la piedra, creando un espacio en su interior al sacar
la materia.
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Figura 2. Elogio de la Tuz XX. 1990,

Figura 3. Lo profundo es el aire XV. 1995.
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La idea para Tindaya se basa en el conocimiento de la estructura y del sig-
nificado de la materia-tierra y de su relacién con el cosmos. En esta etapa de
nuestra cultura, del hombre en la definicion de B. Franklin como un tools ma-
king animal, del ser tecnolégico, Chillida se pregunta por el significado de
nuestra existencia, sin renunciar a los milagros técnicos de nuestra civiliza-
cion. Explotando las canteras por dentro Chillida busca respetar los mismos
fenémenos que reverenciaban nuestros antepasados: la vital relacién entre lo
profundo de la tierra y el sol, la mar y la luna.

Asi como el artista esta acostumbrado a preguntar a la materia sobre lo
que quiere ser, a forzar a la materia hasta el equilibrioc maximo adonde pue-
de llegar, se puede apreciar en esta obra de Chillida cémo el escultor pregun-
ta a la técnica sobre lo que quiere ser, y hasta dénde puede y debe llegar. Pero
en la pregunta a la técnica, sobre el limite constructivo que se pretende, se
une la necesidad de que aguello que se logre utilice los medios estrictamente
necesarios para el fin que se quiere alcanzar.

El paisaje es un concepto que el hombre crea: es una construecién cul-
tural. Hablamos por igual de un paisaje de Provenza o de un paisaje de Ce-
zanne. Un paisaje es cultura antes de que sea naturaleza. La percepcidn del
paisaje esta condicionada y depende de la percepcién total sobre la vida.

Chillida no intenta construir o reconstruir un monumento megalitico. La
fuerza panordmica de la Montana es demasiado impresionante para construir
sobre ella. en su exterior. Chillida quiere marecar su interior y emplazarse en
comunicacion ¢on el paisaje. Ademads desde Ia altura de la escultura se divisa
un paisaje aun espléndido, no sometido todavia a ninguna vejacion, ni indus-
trial, ni de ningun tipo. Es también una construccién de arte land-art, un enor-
me grabado en piedra del escultor.

Esta mezcla de valores estéticos (paisaje, grabados prehistéricos, arte con-
temporaneo) proporciona a la Montafia un gran prestigio cultural, que no
deja de ser un importante activo escultdrico.

3. DESCRIPCION DE LA ESCULTURA

Morfologicamente la obra disefada por Eduardo Chillida se compone de
una gran camara central de proporciones basicamente cabicas, pero en la que
es dificil encontrar el dngulo recto, y cuyos lados podrian llegar a medir mas
de 50 metros, estando las dimensiones finales supeditadas a los estudios geo-
técnicos definitives. Aunque de grandes proporciones la escultura supone tni-
camente el 0,3% del volumen de la montaiia.

La camara tiene una gran embocadura horizontal. orientada al oeste, des-
de la que se divisa el horizonte y el mar. Se ha situado escondida en el plie-
gue oeste de la montana, aprovechando una eantera y un camino existente.
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que servirda de acceso. El nivel de la embocadura de entrada se encuentra
unos metros mas bajo que el nivel del suelo de la gran camara de modo que
los visitantes gue transiten por el tunel no interferiran la linea de horizonte
del espectador.

Figura 4. Imagen de la maqgueta abierta mostrando el interior del espacio. 1995.

Completan la escultura otras dos embocaduras verticales encajadas en las
esquinas superiores opuestas a la de la entrada del gran espacio. Son las em-
bocaduras del sol v 1a luna, a través de las que la obra recibe principalmente
su iluminacion. La embocadura del Sol se ha acoplado en el lado sur de la
montafia y la de la Luna en el lado norte, buscando una luz mas fria. Estas
dos aberturas afloran en la superficie de la montana, una en la ladera norte y
oira en la este, y lo hacen a ras de suelo, sin ningtin elemento externo que de-
note en la distancia su presencia.

Se ha cuidado especialmente el contacto de las embocaduras de 1a escultu-
ra en su salida a la superficie de la montana, situandolas de tal manera que
exteriormente su impacto visual sea minimo, amparandose en la cresta de la
montana que las separa. Con ello conseguimos que, desde el entorno de la
montana y desde su base, practicamente no se perciban. Al estar ocultas por
la geometria de la propia montana, una respecto de la otra, es dificil ver la sa-
lida de las dos embocaduras a la vez.
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Figura 5. Foto de la magueta. Detalle de la em dura de la luna. 1995,
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Figura 6. Magqueta. Foto del espacio de dia. 1995.

Chillida deseaba hacer de la montana de Tindaya mas que una percepcién
una experiencia. No trata de alterar la percepcion de la montana sino de po-
nernos en contacto con ella. Tindaya es un espacio que cambia con el sol, con
la luna, con el movimiento de las nubes, con el ruido del viento y con el mar,
con el dia y con la noche.

4. PODOMORFOS

La montana de Tindava es uno de los principales yacimientos de manifes-
taciones rupestres de la isla de Fuerteventura. Los grabados, realizados en la
piedra ya por percusién ya por simple incision, constiluyen uno de los ele-
mentos mas interesantes y a la vez desconcertantes de la prehistoria de las is-
las Canarias. Sobre ellos, y a pesar de la importante bibliografia generada en
los dltimos anos, no hay hasta el momento ninguna conclusion sélida ni sobre
su origen y significado, ni scbre su cronologia.
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Estos grabados son figuras geométricas en forma de siluetas esquematicas
de pie, realizadas con la téenica de picado y erosién sobre la propia piedra, o
con hendidura de presién. Son llamados grabados geométricos de tipo podo-
morfal o simplemente grabados podomorfos.

Estos grabados rupestres se encuentran agrupados en paneles en la parte
superior de la montana en un nimero superior a los 200 ejemplares.

Figura 7. Foto de grabados podomarfos.

Los habitantes de la isla han considerado siempre la montafia de Tindaya
como un lugar sagrado y normalmente como escenario de los cuentos de bru-
jas y de misterio.

Si es evidente que estas manifestaciones rupestres majoreras aportan una
huella cultural valiosisima del pasado insular- eomo un elemento cultural de
especial importancia para el estudio de los origenes de la cultura canaria- no
menos evidente es que la manifestacion escultorica de Eduardo Chillida desde
dentro de Tindaya serd una atalaya cultural para el futuro. La montana seria
asi doblemente «sacralizada» como estacion cultural: por una parte por la hue-
lla arqueologica, por otra por la huella del arte del siglo xx.

Los grabados podomorfos se encuentran a méas de 100 metros de la ubica-
cion del espacio de Chillida por lo que no son afectados por la escultura. Su pre-
servacion, y el establecimiento de un método cientifico de preservacion y expo-
sicién, se recogerd como un trabajo complementario a la gran obra escultérica.

5. PUESTA EN MARCHA DEL ESTUDIO TECNICO PARA DETERMINAR
LA VIABILIDAD DEL PROYECTO

El 12 de Enero de 2001 el Consejo de Gobierno de Canarias tomo el acuer-
do de poner en marcha el proceso para determinar la viabilidad técnica del
Proyecto de Chillida para la Montatia de Tindaya.
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El Proyecto Eduardo Chillida - Mentana Tindaya, es un Proyecto artistico
cuya naturaleza requiere de un enorme esfuerzo, forzando al limite la capaci-
dad técnica de la Ingenieria actual, no solo para permitir la realizacién de una
obra subterrdnea de dificultad extrema por tamaio, y estricta morfologia, sino
también por otras restricciones que la escultura impone, propias de su expre-
sion artistica, como es que no se quiere hacer una estructura independiente
que soporte la masa de piedra sobre el espacio, sino que se pretende hacer tra-
bajar al propio macizo rocoso con la ayuda de un sostenimiento, o que la pie-
dra de la superficie del espacio debe aparecer tallada directamente en la mon-
tana, sin revestimientos.

Por todo ello, la materializacién del Proyecto se ha concebido estructura-
da en fases que vayan proporcionando certezas respecto a la viabilidad a me-
dida que se avanza en su realizacién, de modo que se justifique técnicamen-
te la continuacion de los estudios, y sus correspondientes presupuestos
parciales, de cara a su materializacién, o bien su abandono antes de inferir
danos a la montaia de Tindaya, lo cual fue una preocupacién fundamental
del propio Chillida.

El Estudio Técnico se divide en tres fases. Al término de cada una se de-
termina la viabilidad provisional del Proyecto, condicién necesaria para pasar
a la siguiente fase. Durante todo el estudio se desarrollan en paralelo actua-
ciones medioambientales con chjeto de analizar y minimizar el impacto de los
estudios «in situ». Las fases del Estudio son:

= Fase 1. Estudio de la geologia de la montafia e investigaciones geclagico-
geotécnicas desde la superficie (incluida geofisica de la superficie), un Es-
tudio de Alternativas, con sus correspondientes modelos numéricos, y la
definicién del alcance de la Fase 2.

® Fase 2. Investigacién intrusiva de la montana, incluyendo la perforacién
de sondeos y la realizacién de ensayos «in situ» y de laboratorio, para
obtener parametros geotécnicos del macizo rocoso, confirmar los para-
metros del disefio inicial y conocer la estructura interna de la Montana.

® Fase 3. Realizacién de cdlculos y simulacién por ordenador para fina-
lizar el diseno detallado del sostenimiento del espacio, las embocadu-
ras y la galeria de acceso, la elaboracién del Proyecto de Construccién
para licitar los trabajos, y el correspondiente Estudio de Impacto Am-
biental.

La primera fase del proyecto, consistente en investigaciones geotécnicas de
superficie, finalizd el pasado noviembre con resultados muy positivos respeec-
to a la idoneidad del lugar elegido por Chillida para la ubicacién de su obra.
Los modelos numéricos muestran unos niveles de esfuerzo y desplazamiento
bajos que harian viables las soluciones de sostenimiento propuestas. Por ello
se decidié recomendar iniciar la Fase II (de sondeos) que actualmente se en-
cuentra en proceso de adjudicacion mediante concurso publico,
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6. EL EQUIPO

Se ha creado un equipo internacional multidisciplinar para llevar a cabo el
Proyecto, que incluye disciplinas eomo arquitectura, geologia, geotecnia, mine-
ria, ingenieria civil y medioambiental, telemetria, sismologia, vulecanologia, mo-
delacion numérica, gestion de riesgos, entre otros. Participan como consultoras
lag Ingenierias OVE ARUP y Scott Wilson Piesold. Asi mismo el equipo de
Santiago Hernandez Ferndndez v D. Francisco Diaz Pineda estdn desarrollan-
do los estudios Medicambientales y de Impacto Ecoldgico, y proponen las me-
didas correctoras a todas las actuaciones que se llevan a cabo en la montana.

Al tratarse de un Proyecto muy singular, sin precedentes en el mundo de
la ingenieria subterranea, se ha creado un panel de expertos, con algunos de
los mejores especialistas del mundo en Geotecnia y Mecanica de Rocas para
asesorar durante la ejecucion de los estudios que, en principio, esta integrado
por el Profesor Evert Hoek, el Catedratico de Mecanica de Roca de la U.P.M.,
Alcibiades Serrano y el Profesor Claudieo Olalla (Profesor Titular de Geotecnia
de la U.P.M.)

7. MARCO LEGAL

Aunque la montana de Tindaya esta clasificada como Monumento Natural
aplica sobre ella una extensa red normativa y de derechos. La montana estd
somelida a una parcelacién de aproximadamente 50 propiedades. y soporta
una malla de cuatre cuadriculas mineras, cuyo fruto fue la creacion de varias
canteras. Entre otras, la normativa que afecta a la montana es la siguiente:

B Declaracion de «Monumento Historico Artistico», a favor del yacimiento
arqueoldgico de la montana de Tindaya.

& Declaracion de «Bien de Interés Culturals

® Declaracién como «Paraje Natural de Interés Nacional»

e Reclasificaciéon como «Monumento Naturals,

® Normas de Conservacion del Monumento Natural de Montafia Tindaya
(Fuerteventura).

m Plan Insular de Ordenacién de Fuerteventura.
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8. Plano de normativas que afectan al Monumento Natural.

FASE | DEL PROYECTO TECNICO. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS

. Iuwhtu es una intrusion tardia de musn magmética de gran extension, con la superficie
plana v la superior convexa, insertada en el cuerpo del volean principal.
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consta de dos partes diferentes: una drea de traquita «laminada~» al este, y
un cuerpo de traquita «macizo» que forma la masa central v occidental de la
montafia. La diferencia entre ambas areas se debe al modo en que se formd
el lacolito. El espacio de Chillida estd situado dentro del cuerpo de traquita
«maciza», donde existen mejores y mas uniformes condiciones de roca. La
montafia esta eruzada por diques de basalto.

Algunos de los datos de la piedra de la montana Tindaya son las siguientes:

Tipo de piedra: Tragquita

Composicion: Feldespato 85%
Cuarzo 15%
Carbonatos 3%

Ensayo a compresion simple:  800-1000 Kg/em?

Densidad: 2450 Kg/m®
ucs: 80-120(Mpa)
Abrasividad Cerchar: 2.4 (poco abrasiva)

Figura 9. Imagen de satélite de la montana.
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Figura 10. Foto de un dique de basalto en lo alto de la montana.

L‘m\omn\ MALIVE

TRADLNTA LAMINALA

Figura 11. Estereograma de las familias de diaclasas.
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Gracias a la teledeteccion y a los trabajos geologicos de campo se han
identificado las principales discontinuidades que afectan al espacio. Se han
identificado siete digues de basalto que pueden pasar cerca de. o intercep-
tar, el espacio, el tunel o bien las embocaduras. Estos diques se han estu-
diado en un modelo en 3D y, en esta fase, desde el punto de vista téenico
parecen pocas las ventajas de desplazar Ia escultura, ya que no hay otras
ubicaciones que tengan menos interacciones con estas discontinuidades. La
investigacion intrusiva que se va a realizar en la Fase Il proporcionard
mds informacién sobre la localizacién de los diques® y las diaclasas® prin-
cipales dentro del macizo rocoso, lo que permitirda evaluar mejor su im-
pacto sobre el espacio. La presencia de los diques y las diaclasas princi-
pales representa variaciones localizadas o discontinuidades en la
naturaleza de la masa rocosa que deberan modelizarse especificamente.
Puede que sea necesario adaptar soluciones especificas de ingenieria en es-
tas areas para superar cualguier debilidad localizada, no obstante, para la
ingenieria principal, ARUP, su presencia no significa necesariamente que
el Proyecto no sea viable.

El trazado de mapas realizado ha identificado seiz familias de diaclasas
dentro del macizo rocoso. Las familias principales son practicamente vertiea-
les, con espacios entre diaclasas de 2 a 4 metros en la superficie de la monta-
fia. Se han recopilado datos sobre la resistencia de éstas, aunque, como se en-
cueniran degradadas, las caracteristicas de resistencia medidas han de
tratarse con cautela. La estabilidad de la caverna depende de la interaccion de
estas diaclasas, por lo que esta interaccion debera estudiarse con mayor deta-
lle en las siguientes fases del estudio.

La investigacion geofisica sismica de la montana ha confirmado el aleance
de la meteorizacion de la superficie de roca, que se extiende hasta aproxima-
damente 15 a 30 metros de profundidad por debajo de la superficie. Como el
espacio va a estar situado aproximadamente a mas de 50 m por debajo de la
superficie, estas investigaciones indican que estarda en un drea de roca sana,
con celocidades de onda de compresion de aproximadamente 4.000 m/s. El es-
tudio geofisico ha confirmado ademas que el grado de meteorizacion de la roca
(que esta relacionado con el cambio en las propiedades de resistencia) es me-
nor en lo alto de la montana, donde tendra lugar la excavacion del espacio Chi-
llida, comparado con el que se observa en las canteras situadas en la base de
la montana.

* Los diques son intrusiones filonianas de basalto en ol macizo de la traguita preexistente, que
aprovechan las zonas de debilidad.
* Las diaclasas v juntas son log planos de discontinvidad mas frecuentes en los macizos rocosos.
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Figura 12. Perfil longitudinal de geofisica de la montaha.

8.2. Macizo rocoso y clasificacion

Se han efectuado también ensayos de laboratorio en muestras recogidas de
las canteras. Estos ensayos confirman que la roca tiene unas buenas propie-
dades en cuanto a resistencia ¥ han aportado parametros que han sido utili-
zados en los modelos de cdlculo iniciales. También muestran una clara dife-
rencia de propiedades entre la roca muy bandeada procedente de la cantera
sur y la de las dos canteras occidentales. Esto apoya la teoria de que la ma-
yor coloracion de la roca se debe a una mayor meteorizacion.

8.3. Modelos de construccion preliminares

El elemento mas critico del Proyecto es el sostenimiento necesario para ase-
gurar la estabilidad de la gran cubierta plana. Se han desarrollado una serie
de soluciones alternativas para este sostenimiento, cada una con ventajas y
desventajas, y diversos grados de conservadurismo. Para investigar la vialidad
de estas opciones, se llevaron cabo varios analisis de elementos finitos en 3D
que consideraban la masa de roca como un continuum, en el que se introduje-
ron también discontinuidades cruzando el espacio, para evaluar el nivel gene-
ral de esfuerzo y las deformaciones que existirian si la masa de roca no tuviera
sostenimiento. Aunque necesita efectuarse un trabajo de caleulo mas sofistica-
do en fases posteriores del Proyecto, los resultados de estos analisis no sdlo
han ofrecido confianza respecto a la viabilidad del Proyecto, sino que también
han confirmado que la solucion mas sencilla, consistente en el uso de pernos
de anclaje y bulones, es probablemente factible para el sostenimiento de la
cara superior de la escultura. Los andlisis muestran que el macizo rocoso no
sufre sobretensién y las deformaciones son pequenas en cada caso.
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Figura 13. Maodelo 3D con el espacio v los diques,
B 3 1

Se ha propuesto una secuencia de excavacion en la que solo se necesita el
acceso de maquinaria y personas desde la que sera la galeria de entrada del es-
pacio, minimizando asi el impacto ambiental durante la obra. En este primer
estudio se ha considerado la construceién de unas galerias de avance desde la
entrada hacia el centro de la montana y luego hacia arriba, una vez que ha al-
canzado la zona del espacio y las embocaduras verticales. Después se ensan-
charan las embocaduras verticales, y se excavard y anclara el techo del espacio,
para posteriormente excavar el espacio, y ensanchar el tiinel de la entrada.

Para el establecimiento de las instalaciones y los equipos de obra se ha
previsto utilizar las zonas degradas que, debido a las canteras existentes, ocu-
pan actualmente aproximadamente un 10% de la superficie del Monumento
Natural. Se trata de un medio extremadamente sensible, en el que cualquier
accién fuera de los caminos deja su cicatriz, por lo que se ha previsto restrin-
gir todas las actividades a los suelos va afectados. Hay una cantera al pie de
la futura entrada a la escultura que permite la aproximacion de toda la ma-
quinaria. De esta forma cuando acabe la obra se podran restituir estas super-
ficies al estado previo a la existencia de las canteras.
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. un area de roca sana en buen estado. Se ha propuesto diversas al-
as para la solucién del sostenimiento y el procedimiento de cons-
6n. Los calculos iniciales indican que el valor de los esfuerzos no es
sivamente alto y que las soluciones propuestas posiblemente sean fac-

‘concluye que, con los datos disponibles actualmente, no hay nada que
:m que que la construccién de la escultura no sea viable. Sin embargo, ain
sten importantes incertidumbres y riesgos para el Proyecto debido a la
raleza desconocida de los materiales que se encuentran bajo la super-
la montana. Por lo que se recomendé que el Proyecto proceda a los
de investigacion de la Fase 1i, que proporcionaran madas informa-
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cion sobre el macizo rocoso y establecerdan la viabilidad del Proyecto con
mayor certeza.

8.5. Fase ll, sondeos

La Fase II del proyecto consiste en la obtencién de muestras del interior
de la montaria y su andlisis posterior para conocer las caracteristicas de la
roca y la estructura del macizo rocoso alli donde se desea crear el espacio.

Los trabajos de la Fase 11 se centran en la realizacién de 14 sondeos (per-
foraciones de 10 centimetros de didmetro), con una profundidad media de mas
de 100 metros. De esta forma, se extraeran 1.705 metros lineales de delgadas
columnas de roca para su estudio. Las muestras obtenidas serdan analizadas
tanto en la propia montana como en el laboratorio.

Para la realizacion de los sondeos se construirdan cuatro plataformas tem-
porales en la zona norte de la montafia, de aproximadamente 80 metros cua-
drados, que albergardn los equipos de perforacién y permitiran a los operarios
realizar sus trabajos con normalidad, sin que su actividad afecte a la superfi-
cie de la montana. Ademas, se dispondran dispositivos de decantacién y reci-
claje del agua de refrigeraciéon de la maquina perforadora.

El montaje y desmontaje de la plataforma se efectuara con las maximas
medidas de proteccion medioambiental, y todos los elementos se colocardn
sobre las capas protectoras de fibra geotextil y PVC. Ademais, en determi-
nados lugares se anadird una proteccion de neopreno. El objetivo final de
estas protecciones es la no alteraciéon de la superficie de la montana de for-
ma que las personas que la visiten en el futuro no adviertan ninguna dife-
rencia con la situacién actual. Los grabados podomorfos no se verdan afee-
tados por el estudio de la fase 11, ya que se encuentran a 100 metros de las
plataformas.

Algunas de las medidas de protecciéon ambiental para la Fase II del Estu-
dio Técnico son las siguientes:

= Transporte en helicéptero de materiales y maquinaria

® Proteccién de la superficie de la montafia bajo las plataformas de perfo-
racion mediante ldminas de geotextil y PVC, relleno posterior de las per-
foraciones con limo de la propia montafa y minimizacién del impacto pai-
sajistico con redes miméticas.

® Recogida y reciclaje del agua de refrigeracion de las maquinas perfora-
doras.

® Programa de Formacion Ambiental para todos los operarios que partici-
pen en las operaciones.

® Plan de Seguimiento y Control Ambiental que vigilara el inicio, la insta-
lacién de los taladros, las perforaciones y la finalizacién de los trabajos.
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® Plan de restauracién Ambiental. Andlisis de la situacién antes y después
de los trabajos y restauracion en caso necesario.

o

Los trabajos de la Fase II del proyecto, que tienen una duracién prevista
de cinco meses, cuentan con un presupuesto aproximado de 1,5 millones de eu-
ros, de los que la mitad corresponde a medidas de proteccién medioambiental.

Figura 15. Esquema sondeos.

9. LA OBRA Y SU PAISAJE

El Proyecto ha generado una cierta polémica, en un sector minoritario de
la Isla, de la que se han hecho eco algunos medios de comunicacién. La obra
artistica consiste en una escultura excavada en el interior de la montaa. Su
existencia idealizada sobre la base del Proyecto alteraria escasamente la apa-
riencia de este espacio natural.

La raiz de la polémica no es artistica: Tiene su fundamento en considera-
ciones de caracter religioso sentimental y ambiental. Las primeras vienen de-
terminadas por el hecho de que en Tindaya existen grabados rupestres que
han otorgado tradicionalmente a esta montana el caracter de lugar sagrado en-
tre los habitantes de Fuerteventura. Desde el punto de vista ambiental, la eje-
cucion del Proyecto podria tener repercusiones varias en un espacio que, como
el territorio de Fuerteventura, carece de modificaciones severas debidas al des-
arrollo econémico ( industrias e infraestructuras), y merecen ser determinada
por los costes ambientales de la ejecucién y la permanencia de la escultura
proyectada, teniéndose en consideracién los presumibles factores ambientales
interesados paisajisticos, ecologicos, sociales y econémicos y las incidencias
derivadas de las técnicas y procedimientos empleados en la ejecucién. La im-
portancia del proceso implica contrastar estos costes con sus beneficios socio
econdmicos y culturales.
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Chillida entendia su obra unida al paisaje que la rodea. La montana, el lla-
no v el horizonte que mira al mar son elementos esenciales de la escultura.
Como €1, nosotros ereemos que el proyecte no puede llevarse a cabo sin la ade-
cuada proteccién de ese paisaje. En este caso tan singular es la intervencién
humana, la visién de un artista, la que genera la proteccién del territorio cir-
cundante. Que una obra de arte necesite del entorno para el que se ha pensa-
do no es un hecho unice, pero no es habitual que se proteja un amplio terri-
torio para que esa obra pueda existir tal y como fue sonada, y para que sus
futuros visitantes puedan apreciar la relacion entre la escultura, la montana
y su llanura.

Actualmente y a raiz del Proyecto, el Plan Insular de Ordenacion de Fuer-
teventura salvaguarda va todo el entorno de la montana de Tindaya en un ra-
dio de cinco kilometros y hasta el mar. El objetivo es que en un future préxi-
mo ese entorno obtenga la maxima proteccion legal.

En lo mds esencial del planteamiento de esta obra artistica esta la mini-
mizacién de repercusidn de la actividad humana y su integracion con nuestro
entorno. Se trata de una obra subterrdanea cuya tinica implicacién exterior son
las embocaduras, diseiiadas de manera que sean practicamente impereeptibles
para el observador externo. Una cantera cuyo subproducto se convierte en una
maravillosa obra de arte. Establece asi una extrafa realizacién con la monta-
na, a la que por un lado extrae la piedra y por otro la protege. Implica una
concepeion de accion del hombre en la que se compromete a una integracion y
admiracion mutua con el Medio Ambiente. Nos ofrece una visién de nuestras
acciones sobre el territorio diferente de la que estamos acostumbrados a ver,
en la que todas las acciones buscan sinergias. Esta premisa convierte el Pro-
yecto Eduardo Chillida — Montaiia Tindaya en una obra singular y un reto
apasionante para cualquier proyectista.

El equipo medicambiental del proyecto técnico ha aportado la imprescindi-
ble sensibilidad ambiental y el conocimiento del medio extremadamente sensi-
ble en el que se ubicara la escultura de Chillida. También ha redactado los Es-
tudios Bdsicos de Impacto Ecolégico para las diferentes actuaciones de
investigacion llevadas a cabo en la Montana de Tindaya durante la primera
fase de los estudios. Ha sido muy importante para el resto del equipo téenico
poder trabajar con suficientes garantias respecto a la verdadera repercusion
que esta obra tendra en el mediocambiente, y a su bondad, gracias a la apor-
tacion de una vision coincidente con el planteamiento original de Chillida.

Como es conocido, el hecho de que se acusara a Chillida de realizar una
obra agresiva con el entorno, e incluso especulativa, le doli6 enormemente, ya
que esta acusacion carecia de todo fundamento, y es opuesta a su pensamiento
v a su planteamiento para Tindaya. Que los miembros del equipo medioam-
biental, de enorme prestigio, e independencia reconocida, hallan coincidido en
la visién del entorno de Tindaya, tal como se planteé originalmente nos ayuda
a ratificarnos en varias cuestiones fundamentales para este Proyecto.
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m [.a obra artistica en si nec afecta al medio ambiente de la Montana de
Tindaya, ni a su entorno ecologico. Es una obra subterranea con la ini-
ca implicacién, o impacto paisajistico, en la salidas de las embocaduras a
la superficie,

m Bl riesgo para el medicambiente y el entorno ecolégico no proviene de la
escultura sino de su construccién y de su gestion. una vez tallada. Esto
es algo que compete a la bondad de los equipos técnicos, los contratistas
v los gestores, y sin duda, con los presupuestos adecuados se pueden po-
ner medios para controlar cualquier deficiencia.

m Chillida entendia su obra, en la naturaleza arida de Fuerteventura, sal-
vaguardandoe v uniéndose al paisaje que rodea Tindayva, v especialmente
al horizonte que mira al mar y a las colinas que coronan el noroeste. No
puede existir el Proyecto de Tindaya sin la salvaguarda de ese paisaje.

= Si no se construye la obra de Chillida, el paisaje circundante, al cabo de
unos anos, se vera amenazado y sometido a la presion urbamzadora y co-
lonizadora circundante (tal como ha ocurrido hasta ahora).

Se evalian actualmente diversas alternativas de gestion del territorio que
conforma el amplio paisaje a proteger. Debido a la mala experiencia que han
creado operaciones especulativas en el entorne cercano el equipo piensa que,
para que la obra sea viable conceptual y medicambientalmente, el modelo de
gestion ambiental del dmbito que marcd Chillida como minimo necesario (El
llano hasta el mar, y las colinas circundantes) necesita una figura de protec-
cion superior, de forma que sea aun mas dificil su manipulacién irresponsable
en el futuro,

Cualquier proteccion de grandes superficies de paisaje implica la imposi-
cion de obligaciones y restricciones sobre extensiones de terreno que obligara
a la creacion de un sistema de compensacion de sus propietarios. La propues-
ta del posible sistema de compensacion sigue en debate dentro del equipo.
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